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机器人手术和再处理的演变

手动清洗 机器人器械的自动清洗 预清洁设备
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机器人手术创新推动再处理创新

⚫ 开发新的解决方案来改
进机器人再处理和无菌
处理工作流程。

⚫ 带冲洗和铰接功能的自
动超声波

⚫ 预清洗泵

⚫ 干燥柜

⚫ 保护和储存
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再处理创新与患者安全

⚫最先进的再处理解决方案的验证保证了患者
安全性高。

⚫对机器人器械进行 10 年的性能验证数据显
示，使用经过验证的清洗消毒机，每台设备
的平均总蛋白质含量为 34µg (微克)。

⚫新的手动预清洗技术减少了清洁步骤，改善
了再处理工作流程。
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性能鉴定验证示例



历史发展方法

早期设计
迭代

器械制造商设计冻结

后处理解决方案
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局限
⚫ 需要多年的开发和验证。
⚫ 受限于最终设备设计的时间安排。
⚫ 专用机器人支架和清洗消毒机。
⚫ 专门的清洗周期。



开发新的自动清洗方法

关键问题

⚫ 我们能否达到现有再处理解决方案设定
的高标准？

⚫ 全球用户拥有哪些设备？

⚫ 我们如何在设计初期就适应清洗消毒机
的多样性？

目标

⚫ 保持或提升先前确立的高水平患者
安全。

⚫ 改进用户工作流程和设备兼容性。

⚫ 更快的速度推进再处理解决方案，
以支持现场的工作量负荷。
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我们能否改进现有的解决方案和当前的
开发流程？

我们怎样才能达到目标？



我们怎样才能达到目标？
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方法

⚫ 全面的可行性测试和符合国际
标准的正式验证。

⚫ 深入审查用户和站点中常见的
带有机器人的设备。

⚫ 符合国际标准.

开发新的自动清洗方法

关键问题

⚫ 我们能否达到现有再处理解决方
案设定的高标准？

⚫ 全球用户拥有哪些设备？

⚫ 我们如何在设计初期就适应清洗
消毒机的多样性？



解决方案—器械再处理托盘
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机器人器械的再处理托盘方法

早期设计迭代

优势
⚫ 更快为用户提供更多解决方案。

• 基于连接设计的清洗消毒器灵活性。
• 支持常规循环参数。

⚫ 减少机器人再处理专用空间。
⚫ 清洗消毒机可用于机器人和非机器人，效率更高。
⚫ 多功能，兼容灭菌。

符合 ISO 17664-1 的自
动清洁参数及连接方法

9MAT09603 v1 Global© 2025 Intuitive Surgical Operations, Inc. All rights reserved. 



清洁效果验证

手术模拟使
用和干燥

手工预
清洗

自动清洗 萃取 分析

残留量分析符合
ISO 15883-5: 
2021 标准。

⚫ 蛋白质：
< 6.4 µg/cm²
< 200 µg/件

⚫ 血红蛋白：
< 2.2 µg/cm²
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蒸汽灭菌效果验证

测试方法和结果

⚫ 托盘满载，三个循环。

⚫ 最坏情况下的生物指

示剂放置。

⚫ 半个循环内细菌数量

减少6个对数级，采

用过度杀灭法。

⚫ 培养期后无生长。
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站点 1



创新成果 - 性能验证测试

清洁性能验证(PQ)测试

符合：
• HTM 01-01 D部分
• ISO 15883-1: 2025 / ISO 15883-5: 

2021

在临床环境中收集的数据低于
100ug 水平，与机器人再处理创
新方法的历史数据一致。

英国季度定期测试 - 之前

欧盟性能验证
测试 - 萃取
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英国季度定期测试 - 之后



创新成果 - 实施

SteriLog – 瑞士卢塞恩

在有限的时间内开始对新型机器人器械进
行再处理，面临挑战。

⚫托盘式方案可快速实施。

⚫轻松集成到现有工作流程。

⚫只需对现有清洗架进行少量调整。

⚫快速完成性能验证 (PQ) 测试。

Markus Seicheter
SteriLog 无菌物品供应卢
塞恩股份公司董事总经理
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英国伦敦

⚫托盘在整个清洗和灭菌过程中
确保器械的安全。

⚫减少产品的手动操作。

⚫缓解小型繁忙无菌处理部门的
空间限制。
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创新成果 - 处理



未来机遇

⚫ 持续合作，收集性能验证数据。

⚫ 跨公司合作：
• 进一步优化循环参数。
• 托盘与其他预清洁技术的结合。

⚫ 设计以适应未来的设备设计。
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问题?
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披露
Intuitive 技术仅应由接受过 Intuitive 技术使用专门培训的医生和工作人员使用。Intuitive 提供的培训仅限于 Intuitive 技术、
器械和配件的使用。它不能取代执行外科手术所需的必要医疗培训和经验。Intuitive 的培训课程中没有任何内容对参加者作
出明示或暗示的承诺或承诺。Intuitive 推广中描述的某些培训可能由 Intuitive 以外的组织或实体提供。

某些产品、功能或技术可能并非在所有国家/地区都可用。请联系您当地的 Intuitive 代表，了解您所在地区的产品供应情况。
有关适应症、禁忌症、警告和其他产品信息，请参阅产品特定的用户手册。在美国，有关重要的安全信息、使用指征、风
险以及完整的注意事项和警告，请参阅用户手册并访问 www.intuitive.com/safety。

再处理
有关上述物品清洁和消毒的完整详情，请参阅制造商的再处理说明。达芬奇手术系统的所有者有责任对其人员进行适当的
培训和监督，以确保达芬奇器械、配件、内窥镜和摄像头按照再处理说明的要求进行适当的清洁、消毒和灭菌。除非机构
已验证这些设备已按照达芬奇系统再处理说明进行适当的再处理，否则不应在临床环境中使用达芬奇产品。

第三方产品
有关第三方产品兼容性的信息，请参阅您的达芬奇手术系统、器械和配件用户手册。并非所有外科医生选择使用的第三方
产品都经过 Intuitive 的验证或认可，可用于达芬奇系统。外科医生选择使用的某些第三方产品可能并非在所有国家/地区均
有销售。

Intuitive 的隐私声明可在 www.intuitive.com/privacy 上查阅。

© 2025 Intuitive Surgical Operations, Inc. 保留所有权利。产品和品牌名称/标识，包括 Intuitive、Da Vinci 和 Ion，均为
Intuitive Surgical 或其各自所有者的商标或注册商标。
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http://www.intuitive.com/safety
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